INTEGRATED CROP
MANAGEMENT

Zrownowazone podejscie do zwalczania wirusa Y oraz wirusa lisciozwoju
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We wspdlczesnym swiecie niemal polowa wszystkich
potencjalnych plondw jest tracona juz w polu. Straty
plonéw powodowane sq przez choroby, szkodniki oraz
extremalne warunki pogodowe.

To musi zostac zatrzymane. Musimy wykorzystac pelny
potencjal plonu ziemniakéw, aby odpowiedziec na
rosnqce zapotrzebowanie na zywnosé

Aby zapewnic¢ bezpieczenstwo zywnosciowe, musimy
stac sie bardziej odporni. Niestety jedna osoba nie jest
w stanie rozpoczac rewolucji, potrzeba do tego calej
branzy. Wymaga to scistej wspétpracy, innowacyjnych
technologii oraz odpornych odmian ziemniaka.

Lepsza przyszlosc rozpoczyna sie od rewolucji
odpornosci.

Produkcja ziemniokéw musi sie zmienic,
aby zmniejszy¢ negatywny wplyw na
Srodowisko. Powinna pomagac tagodzi¢
zmiany klimatu, odwracac utrate
bioréznorodnosci oraz gwarantowac
bezpieczenstwo zywnosci. Jednoczesnie
musi przyczyniaé sie do produkeji zywnosci
wystarczajgcej, bezpiecznej, wartosciowej,
zdrowej i zréwnowazonej. Ta transformacija
powinna takze zapewni¢ sprawiedliwosé i
konkurencyjnosé, wzmacniajgc tym samym
sektor rolny Unii Europejskiej

WSP(DLNE_ BUDOWANIE
ODPORNOSCI

Szanowni Panstwo,

Razem — PRODUCENCI, HZPC i STET — stoimy wspdlnie wobec
wyzwania wirusowego. Laczac Panstwa praktyczne doswiadczenie
polowe z naszq wiedzq, monitoringiem i hodowlg odmian, mozemy
zmniejszy< presje wirusowq i zapewnic¢ wysokiej jakosci produkcje
sadzeniakow w przyszlosci

To wyzwanie wymaga pracy zespolowej, przejrzystosci i szybkiego
dzialania, a my zobowigzujemy sie wspiera¢ Panstwa na kazdym
kroku. Dzigkujemy za Panistwa zaangazowanie i partnerstwo, gdy
wspdlnie chronimy nasze uprawy sadzeniaka oraz wzmacniamy nasz
sektor.

Aby sprostac temu wyzwaniu, stosujemy systematyczne podejscie
ICM (Infegrated Crop Management). Zapewnia ono, ze kazda podjeta
na polu czynnosc przyczynia sie do zdrowszych roslin i nizszej presji
wirusowej. Zamiast analizowaé pojedyncze dziatania osobno, ICM
koncentruje si¢ konsekwentnie na calym systemie produkcii.

W naszej metodzie ICM stworzylismy przeglad dostepnych srodkow

i opcji zapobiegania uszkodzeniom powodowanym przez wirusy.
Nastepnie opracowujemy te opcje w uporzadkowany sposdb, fworzac
praktyczny i czytelny zestaw krokéw na caly sezon.

W tej broszurze HZPC i STET przedstawiq Panstwu aktualne dziatania,
wy jasniq kazdq metode, jej znaczenie oraz sposéb i czas jej
stosowania na polach.
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Wiruslisciozwoju blokuje przepltyw cukrow;,
powodujgc zwijanie liScii slabyiw zrost

WIRUS Y I

LISCIOZWOJU

Najbardziej szkodliwe choroby wirusowe w produkcji ziemniaka

Wirus Y ziemniaka (PVY) i wirus lisciozwoju (PLRV) nalezq do najbardziej szkodliwych chordb wirusowych
w produkcji ziemniaka. Oba wirusy obnizajqg plon i jakosé bulw, aich nasilenie zalezy od szczepu wirusa

i odmiany ziemniaka. Dla producentéw sadzeniakéw konsekwencje sq znaczace: partie zakazone czesto

podlegajq degradaciji klasy lub nawet dyskwalifikacji, co prowadzi do powaznych strat finansowych.

Waznosé tego problemu jest oczywista. W ostatnich
latach wzrosly wskazniki degradacii, a kontrolowanie
tych wiruséw stalo sie trudniejsze. Skuteczne chemiczne
$rodki ochrony sq ograniczone, a populacje mszyc —
glownych wektoréw — rosna. Standardy certyfikacji
rézniq sie miedzy krajami, ale cel jest wspélny: utrzymad
partie sadzeniakéw tak czyste, jok to mozliwe, aby
zachowad dostep do materialu przedbazowego oraz
mozliwosé eksportu wysokiej klasy sadzeniakéw.

JAK ROZPRZES—
TRZENIAJA SIE TE
WIRUSY

Wirus Y jest przenoszony w sposéb nietrwaly przez
mszyce. Z tego powodu moze szybko rozprzestrzeniac
sie z rosliny na rosling. Moze byc réwniez przenoszony
przez kontakt — maszyny, odziez, kontakt roslina—
roslina — lecz ta droga jest znacznie mniej efektywna
niz przenoszenie przez mszyce.

Wirus lisciozwoju przenoszony jest przez mszyce w
sposdb trwaly. Gdy mszyca nabedzie wirusa, moze
przenosi¢ go do korica zycia — po 24 do 48 godzinach
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Wirus nietrwaly
Nabycie w ciagu kilku sekund (PVY)

llustracja: M. Hould, INRA, Francja
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od zakazenia. To sprawia, ze wirus lisciozwoju jest
szczegdlnie trudny do kontroli. Ponad 65 gatunkéw
mszyc moze przenosi¢ wirusa Y, a 13 gatunkéw moze
przenosi¢ wirusa lisciozwoju. Najwazniejszq z nich
jest mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae) — ze
wzgledu na jej liczebnosé i efektywnosé fransmisj.

Gdly roslina zostanie zakazona wirusem Y lub
lisciozwoju, wszystkie bulwy potomne réwniez sq
zakazone.

Wirus trwaly
Nabycie w ciggu kilku godzin (PLRV)



ROZPOZNAWANIE
OBJAWOW NAJCZESTSZE

OBJAWY WIRUSA
Y TO:

+ Nekrozy nerwéw oraz nekrotyczne plamki na spodniej
stronie listkow

WIRUS Y

Chora roslina «  'Zmarszczenie' — deformacja liscia (pofalowanie),
fekn ol dlukej jaru, polysk, plamistosc; f [
. . i redukcja rozmiaru, sk, plamistos¢; towarzyszy temu
Gdy rodlina zostaje zakazona przez mszyce, pierwotna ! A PSR (FAERIBESS s
zwisajacy pokroj oraz karlowatosé roslin
objawy sq zwykle fagodne i widoczne )
. +  'Przebarwienia’ — silny wzér mozaiki, mniejsze listki,
dopiero pozno w sezonie wegetacyjnym. ) ) » W e
. | duze nekrotyczne plamy wzdluz nerwéw, karlowatosé i S i
Nazywa sie to ‘infekcjq pierwotng’ K ul Mafles Elerians (NAC)
Zakazone bulwy silna deformacja roslin i - Vs
sq ponownie - P
. . . 26r mozaiki lub plamistosé: naprzemienne jasne i
Gdy rodlina wyrasta z zakazonej bulwy, sadzone P P )
ciemnozielone obszary bez deformacii lisci
objawy pojawiajq sie wczesnie], sq silniejsze
i wyrazniejsze. Nazywa sie fo ‘infekcja i
i ¢ Chora rodiina PVY jest glownym szczepem w Europie Zachodniej.
Rok n+1 * = infekcja Powoduje on lekkie mozaiki, frudne do zauwazenia i
_ N wiéma "
Objawy wirusa Y zalezq od szczepu wirusa selekcji.
oraz odmiany ziemniaka.
Bulwy mogq rozwijaé nekrotyczne pierscienie z podmoklq tkanka

Atlantic Russet Norkota Ranger Russet Chieftain

- pod spodem. Szczep PVYNIN jest znany z wywolywania Nekrotyczna

Pierscieniowa Plamistos¢ Bulw Ziemniaka (PTNRD). Wigkszos¢ nowych
odmion HZPC i STET jest jednak tolerancyjna — wirus moze infekowac

bulwy bez wywolywania widocznych objawow.

LISCcCIOZWOJU

Wirus liéciozwoju powoduje gromadzenie
sie cukréw w lisciach, co prowadzi do ich
zwijania do $rodka. Zakazone liscie stajq sie
sztywne, skérzaste i suche, a przy cignieciu
czesto wydajq trzaskajacy dzwiek. Niektére

odmiany nie wykazujq zwinietych lisci

lecz pozostajq karlowate, z lisémi stojacymi

pionowo, czasem przebarwionymi

-

SZCZEPY PVY NA
ROZNYCH ODMIANACH

=

Zrédio: Cornell University



SYSTEMAT YCZNE PODEJSCIE
ICM DO WIRUSOW ZIEMNIAKA

Produkcja ziemniakéw stoi w obliczu cigglych
wyzwan zwigzanych z wirusem Y oraz wirusem
lisciozwoju, ktére znaczaco obnizaja plon i jakos¢
bulw. W przeciwienstwie do patogenéw grzybowych
lub bakteryjnych, wiruséw nie mozna wyeliminowac
za pomocq zabiegdw chemicznych, co sprawia, ze
zapobieganie oraz Integrated Crop Management (ICM)
sq niezbedne dla zréwnowazonej uprawy ziemniaka.

Integrated Crop Management (ICM) zapewnia
systematyczne ramy do minimalizowania ryzyka

Bariera 2ystanie Dzclanie
wektorowa bezposredie
mineralneg

ptymain

Wektor

Driclanie
posrednie

wirusowego poprzez toczenie dzialan prewencyjnych,
monitoringu oraz strategii zwigkszania odpornosci w
calym cyklu produkcyjnym.

Stosujac te zasady, systematyczne podejicie ICM
pozwala przejé¢ od interwencji reaktywnych do
proaktywnego, zréwnowazonego zarzgdzania

wirusami.

Pomaga producentom chroni¢ plon, utrzymywac
jakosc i ograniczac straty ekonomiczne, jednoczesnie

wspierajac dlugoterminowe zdrowie srodowiska i roslin,

Inokulum | Szczepienie

Pathogen
Virus

Integrated Rodina  Odpomosé
rop 2ywicielska  na patogen

Management

Srodowisko | Gleba

Klimat

nutrigenomiki

Ramowy model ICM dotyczacy wiruséw — systematyczne podejscie oparte na metodzie MM. Riemensa,

Uniwersytet Wageningen, zrédio: HZPC
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Producenci sadzeniakow dysponujg
szerokga gama narzedzi do

zwalczania wirusa Y i liSciozwoju

Od poczatkéw produkcji sadzeniakéw rolnicy, naukowcy i fechnicy wspdlpracujq nad

opracowaniem licznych strategii zwalczania wirusa Y i lisciozwoju. Diagram przedstawia

rézne dostepne metody.

Metody fe sq zréznicowane i ukierunkowane na rézne obszary

Ograniczenie obecnosci wirusa w polu (inokulum): unikanie sadzenia zakazonych partii,

usuwanie porazonych roslin, kontrola samosiewdw.

Wzmacnianie rosliny zywicielskiej: hodowla i uprawianie odmian mniej podatnych na infekcje.

Zarzqdzanie czynnikami $rodowiskowymi: ogra

ie nawozenia azotem, aby zmniejszy¢

podatnosé roslin oraz produkcja sadzeniakéw w klimatach mniej sprzyjajacych wirusom

Kontrola wektoréw mszyc: stosowanie §rodkéw chemicznych lub $rodowiskowych w celu

redukeji populacji mszyc

Cho¢ dysponuijg Panstwo wieloma narzedziami,
zadna pojedyncza metoda nie jest skuteczna w 100%
przeciwko wirusowi Y i lisciozwojowi. Sukces zalezy od
polaczenia wielu rozwigzan w dobrze zaplanowanej

strategii.

To zintegrowane podejscie nazywane jest ICM VIRUS —
wykorzystaniem wszystkich dostepnych narzedzi, aby
osiggnaé skuteczng ochrone przed wirusami

Niektére metody i narzedzia sq Panstwu juz dobrze
znane, inne wydajq sie futurystyczne.

W tej broszurze przedstawiamy pieé kluczowych
metod, ktére sq praktyczne i znaczgco poprawiaja
ochrone roslin

ICM jest zréwnow zonym podejsciem

Optymalne wykorzystanie srodkow
ochrony roslin (PPP) dla ukierunkowanej
ochrony

Siatkowanie — pelna i efektywna
ochrona przed wektorami

Scistkowanie stoma w celu ograniczenia
nalotéw mszyc

Maksymalizacja korzysci z
innowacyjnych odmian odpornych

|1



Optymalne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin (PPP)

OLEJ MINERALNY

Olej mineralny jest kluczowym
narzedziem w zwalczaniu wirusa Y

Olej mineralny tworzy powloke na lisciach, zmr skuteczno$¢ mszyc w przenoszeniu wirusa Y.
Olej mineralny nie zabija mszyc — jedynie ogranicza transmisje PVY.

Olej mineralny nie zapobiega transmisji PLRV.

W Unii Europejskiej dozwolony jest wylacznie olej parafinowy. Oleje roslinne (np. slonecznikowy)

sq mniej skuteczne

Rozwiqzanie przyszlosciowe?

W kilku krajach europejskich olej mineralny jest uznawany za biopestycyd i jest dopuszczony w
produkeiji ekologicznej. Nie ma oznak ryzyka ograniczen w uzyciu w najblizszych latach.

Jednak olej mineralny pochodzi z petrochemii i moze nie byc catkowicie neutralny srodowiskowo.

Olej mineralny jest srodkiem kontaktowym.

JAK NAJLEPIEJ
STOSOWAC OLEJ
MINERALNY

Aby zapewni¢ optymalng ochrone, zabiegi
muszq nadgzac za wzrostem roslin,

W pierwszych tygodniach codziennie pojawiaja
sie nowe liscie — oprdcz juz istniejacych.

Roslina opryskana
(tydzien pozniej)

Roslina opryskana

Roslina nieopryskana
(tego samego dnia)

W pierwszych tygodniach na roslinach ziemniaka codziennie pojawiajq sie nowe liscie!
Zrédlo: Dupuis 2017

Wazne jest, aby zapewni¢ pelne pokrycie powierzchni lisci. Zabiegi nalezy rozpoczaé w momencie wschoddéw
roslin — to bardzo wrazliwa faza. Poniewaz warunki nie zawsze pozwalajq chroni¢ nowe liscie pojawiajace sie
kazdego dnia (wiatr, niewystarczajoca czestotliwosé itp.), polgczenie oleju mineralnego ze $cidlkowaniem sloma

pomaga pokonac te trudnosc

12

JAK STOSOWAC
OLEJ MINERALNY

Czestotliwosc

Zabiegi nalezy rozpoczad, gdy tylko pojawiq sig pierwsze rosliny.

We wczesnych dniach zabiegi powinny by¢ wykonywane czesto

(co 48—72 godziny).

Gdy wegetacja sie ustabilizuje, czgstotliwosé mozna wydluzyé (co 5—7 dni)
Ochroneg nalezy utrzymywac do calkowitego zniszczenia naci

Wschody sq fazq wrazliwg
— zwigkszenie czestotliwosci
jest sposobem na
podniesienie skutecznosci.

Opryski olejowe — skutecznosé

Wyisza czestotliwosc zabiegow

na poczatku sezonu Zrédlo: Dupuis 2017

Jedna aplikacja tygodniowo

Skutecznosé ochrony

przed PVY

AZZXRX2R

Source Dupuis 201

DAWKOWANIE | WARUNKI

Skutecznosé jest proporcjonalna do zastosowanych dawek. We wszystkich przypadkach nalezy przestrzegaé
krajowych przepiséw dotyczacych $rodkéw ochrony roslin (PPP). Programy muszq by¢ dostosowane do ryzyka:
warunkow srodowiskowych, inokulum, podatnosci odmiany oraz celu produkciji (przedbazowy, bazowy, klasa A),
Zmniejszanie dawek z powoddéw ekonomicznych niesie duze ryzyko obnizenia skutecznosci,

Aby zoptymalizowaé skutecznosé zabiegu, nalezy:

Utrzymywac maksymalne rozcienczenie 3% (objetosé oleju do wody)
Wykonywac zabiegi przy braku wiatru i rosy.

I Olej mineralny - najwazniejsze wnioski

Skutecznosé Skutecznosé Rozwigzanie o4 A
przeciwko PVY przeciwko PLRV e LG ey przyszlosciowe £t e
Dobry Brak efektu Niski Niski Petrochemiczny
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Optymalne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin

INSEKTYCYDY

ZNACZENIE ZWALCZANIA MSZYC

Mszyce sq odpowiedzialne za przenoszenie wirusa Y i lisciozwoju. Zmniejszenie ich populacji moze ograniczy¢

nasilenie infekeji. Jednak wirusy te maiq rézne mechanizmy transmisji, co wplywa na skutecznosé insektycydow.

Ograniczona skutecznosé insektycydow przeciwko wirusowi Y.

Insektycydy nie sq gléwnym narzedziem w kontroli
przenoszenia wirusa Y.

Wirus Y jest wirusem nietrwalym — mszyce moga go
nabyc i przenies¢ w ciagu kilku sekund lub minut.

Aby insektycyd zapobiegl transmisji wirusa Y, musialby
zabic lub sparalizowaé mszyce, zanim ta zakazi kolejna.
rosling. Mimo ze insektycydy sq szeroko stosowane w
praktyce, badania naukowe nie dajq jednoznacznych
wynikéw dotyczqcych ich skutecznosci przeciwko

wirusowi Y.

Insektycydy sq niezbedne w walce z wirusem

liscioz woju

Insektycydy sq preferowanym chemicznym
rozwigzaniem w ograniczaniu rozprzestrzeniania
wirusa lisciozwoju. Ten wirus prawie nie wystepowal w
uprawach ziemniaka przez prawie 20 lat, lecz od 2022
roku jego obecnos¢ znaczaco wzrosla. Kazda strategia
ochrony musi uwzgledniac¢ zwalczanie tego wirusa

W przeciwienstwie do wirusa Y, wirus lisciozwoju jest
wirusem trwatym. Po nabyciu wirusa przez mszyce,
patogen musi przejs¢ przez jej cialo, zanim stanie

sie zakazny. Proces ten trwa 1—2 dni, tworzqe okno
czasowe, w ktérym insektycyd moze zadziatad.

Mszyca brzoskwiniowa (Myzus
persicae) — wrog humer jeden
producentéw sadzeniakow!

Myzus persicae jest szkodnikiem o globalnym znaczeniu i rozwinat odpornosé na wszystkie kolejne

grupy insektycydow.

Pierwsza zgloszona

treat suk

Grupa ct aktywna odpomodé

Dimetylokarbaminian Pirimikarb 1940s

Piretroidy Esfenwalerat, lambda-cyhalotryna, 1970s
etofenproks, cypermetryna

Neonikotynoidy /_\cemmlpryd, tiachlopryd, 1990s
tiametoksam

Azo-metyna pirydynowa  Pimetrozyna 1990s

Karboksamid pirydynowy  Flonikamid 2010s

Rodzaje odpornosci rozwiniete przez Myzus persicae, Zrédlo: IRAG 2014; Bass ef al. 2014
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JAK STOSOWAC

INSEKTYCYDY

Rozwigzanie
przysztosciowe?

Insektycydy stwarzajq zagrozenia dla zdrowia ludzi i
bioréznorodnosci, a wiele produktéw zostalo zakazanych w
ostatnich latach (np. neonikotynoidy). Nowe produkty na rynku
\ bedq musiaty mie¢ bardzo korzystny profil, ale nie da sie ukryc,

ze w przyszlosci dostepnych bedzie niewiele insektycydow.

JAK STOSOWAC INSEKTYCYDY
PRZECIWKO MSZYCOM

1. Najpierw sprawdz przepisy

Zawsze konsultuj krajowe przepisy przed uzyciem
jakichkolwiek srodkow ochrony roslin. Upewnij sig, ze
wybrane produkty sq dopuszczone do stosowania w
Panstwa regionie i uprawie.

2. Wybierz odpowiedni insek tycyd

Priorytetowo wybieraj grupy insektycydow skuteczne
przeciwko gatunkom mszyc wystepujacym na

polu. Jedli dominuje Myzus persicae (mszyca
brzoskwiniowa), unikaj pyretroidéw. Odpornosc¢ na
pyretroidy jest powszechna, przez co sq one w duzej
mierze nieskuteczne. Odpornosé na neonikotynoidy i
flonikamid wystepuje rzadko w uprawach ziemniaka
w Europie Zachodniej, dlatego pozostajq uzytecznymi
opcjami,

I Insektycydy - najwazniejsze wnioski

Skutecznosé przeci-  Skutecznosé przeci-

wko wirusowi Y wko liscioz wojowi Koszt

Srednia Dobry niski

3. Planuj wiele aplikacji

W zaleznosci od trwalosci produktu konieczne bedzie
wykonanie kilku zabiegéw w sezonie. Postepuj zgodnie
z zaleceniami etykiety dotyczacymi czasu wykonania i
odstepow.

4. Chron owady pozyteczne

Wybieraj substancje czynne bezpieczne dla
organizméw pozytecznych. Jesli produkt jest
dopuszczony do stosowania w okresie kwitnienia,
wykonuj zabieg pod koniec dnia, aby zmniejszyc
negatywny wplyw na pszczoly. Nigdy nie wykonuj
opryskow, gdy pszczoly sq obecne w polu.

Naklad Rozwiqzanie Slad srodowiskowy
pracy przyszlosciowe

W przyszlosci plyw
niski dosteprych bedzie  \#AVY W

P A . na bioréznorodnos¢
niewiele insektycydow

Klauzula zgodnosci: Uwaga / zastrzezenie: érodki ochrony roslin stanowia ryzyko dla uzytkownikéw i érodowiska. Nalezy Je stosowac wylacznie

wiedy, gdy ich uzycie jest i zgodne z

w Paristwa kroju. Celem tego rozdziatu jest przedstawienie giownych

$OR dopuszczonych do stosowania w Europie. Informacie te w zadnym wypadku nie zastepuja obowiazujacych regulacii prawnych

Kazdy zabieg musi by¢ dostosowany do konkrenych warunkéw panujacych na Paristwa polach



Innowacyjne rozwigzania

SIATKOWANIE

CZYM JEST SIATKOWANIE

Siatki przeciw owadom sq zréwnowazong metoda ochrony uprawy przed infekcjami wirusowymi,
takimi jak wirusy Y i lisciozwoju. Wirusy te sq gléwnie przenoszone przez mszyce. Przykrycie uprawy
drobnq siatkq uniemozliwia mszycom dostep do roslin. Technika ta jest najczesciej stosowana w
produkcji sadzeniakéw przedbazowych.

Skuteczne rozwiqzanie

Mszyce sq glownymi wektorami wiruséw Y i lisciozwoju. Przenoszq wirusy podczas zerowania na
roslinach. Oczka siatki sq wystarczajgco mate, aby uniemozliwi¢ mszycom przejscie, ograniczajoc
transmisje wiruséw nawet o 99%. To sprawia, ze siatkowanie jest jednq z najskuteczniejszych metod
niechemicznych.

Rozwigzanie przyszlosciowe

Przy stosowaniu siatek opryski olejem mineralnym lub insektycydami nie sq konieczne.
Dwudziestoletnie doswiadczenia pionierskich producentéw to potwierdzajq! Wytrzymale i odporne
na promieniowanie UV siatki mogq by¢ uzywane ponad 5 lat. Po zakoriczeniu uzytkowania mozna je
poddac recyklingowi w odpowiednim systemie.

Zabiegi mozna wykonywac
jak zwvykle

Zabiegi przeciwko Zarazie ziemniaka muszq byc¢ Zaleca sig stosowanie siatek wysokiej jakosci dla
wykonywane, przy zachowaniu standardowych bezpieczenstwa i diugiej zywotnosci

warunkow zabiegowych (dowka, cisnienie, wydatek +  Rozmiar oczek: maks. 0,4 x 0,7 mm

cieczy) sq bardzo skuteczne. Rozmiar oczek siatki + Waga: okolo 100 g/m? (zbyt lekka = uszkodzenia
zapewnia dobrq cyrkulacje powietrza. Siatkowanie od wiatru, zbyt ciezka = stres roslin)

nie zwicksza ryzyka wystgpienia Zarazy ziemniaka +  Trwalosé: wybieraj siatki odporne na UV i
Selekcja porazonych roslin nie jest mozliwa. Pole musi wystarczajaco mocne, by wytrzymac kilka

by¢ wolne od samosiewdw. sezonow.

Rozmiar oczek zapewnia dobrq cyrkulacje
powietrza, dlatego stosowanie siatek nie zwieksza
Duze powiérzehnie moga byé chronione pray uzyciu siatek ryzyka Zarazy ziemniaka
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JAK STOSOWAC
SIATKI

SPECYFICZNY HARMONOGRAM
UPRAWY

Stosowanie ochrony za pomocq siatek oznacza koniecznosé stosowania sie do okreslonego

harmonogramu uprawy

Sadzenie Oprysk Zalozenie siatki Oprysk Niszczenie naci  Usunigeie siatki
herbicydowy jak  przed wschodami  fungicydowy jak  wykonywane  po calkowitym
zwykle roslin zwykle przez siatke  obumarciu roslin

Choc siatki moga byc stosowane Duze siatki

na bardzo malych powierzchniach, Mniej m2/ha
instalacja reczna nie jest odpowiednia $ $ * Mniejsza inwestycja/ha

| B Trudne do zmechanizowania
przy ograniczeniach roboczych na ) |
wigkszosci gospodarstw. Gdy siatka Waskie siatki
Wiecej m?/ha
Wigksza inwestycja/ha
Latwe do zmechanizowania
Brak koniecznosci
pozostawiania przejazdéw

jest prawidlowo zakopana, staje sig
odporna na owady i wiatr. Dostgpnych
jest wiele konstrukcji oraz opcji
mechanizacii

Duze siatki sq tansze,
ale trudniejsze do
zmechanizowania

Zagon (1,8 m) przykryty siatka
w Normandii

I Siatkowanie - najwazniejsze wnioski

Rozwiqgzanie
przyszlosciowe

Koszt Naklad pracy Slad érodowiskowy

k i iY iwko PLRV
Pelna Pelnal Wysoki Wysoki

Wazne jest prawidlowe zwijanie
siatki, aby mozliwe bylo jej
ponowne uzycie



I In—nowacy]n—e rozwigzanial \?AK— STOSOWAé
SCIOLKOWANIE SEOMA SCIOLKOWANIE SEOMA

CZYM JEST SCIOLKOWANIE
StEOMA? Jaka stoma?

Scidlkowanie sloma polega na rozlozeniu warstwy stomy na wschodzacych rodlinach ziemniaka, aby Pocieta sioma zbozowa (10—15 em) zapewnia
. ) ! . dobra pokrywe.
zmniejszy¢ wplyw mszyc. Hipotetyczna zasada tej mefody polega na tym, ze mszyce majq trudnosci

a 5 5 a Unika¢ stosowania mokrej slomy
z rozréznieniem kontrastu migdzy rosling a glebg w obecnosci slomy, co powoduje, ze ladujg na

mniejszej liczbie roslin. Przez 3 do 5 tygodni $cidlkowanie zmniejsza populacje mszyc o 50%.

Stoma musi by¢ wolna od herbicydéw,

Pézniej, kiedy rosliny zamykajq miedzyrzedzia, scictkowanie przestaje byc skuteczne. Technika ta jest [peresiEtets erer dhnesisn —
od wielu lat szeroko stosowana we Francji, a obecnie zyskuje popularnosé w Holandii. slomar z wiasneg darstwa jest
najbezpieczniejsza

Skutecznosé $cidlkowania jest proporcjonaina

do ilosci stomy. Zalecamy stosowanie od 3 do
Dobre wyniki z Scielairek

5 ton na hektar
stosowanych w kurnikach

Scidtkowanie stoma + olej

HZPC MONITORING Stosowane samodgzielnie, sciélkowanie sloma nie
MSZYC W TERENIE wystarcza do kontroli wirusa Y. Jednak jego dzialanie
— silnie uzupelnia olej mineralny. Polgczenie $cidlkowania . . .
PEMO =022 ze stosowaniem oleju zapewnia wzmocniong ochrong Maszyny GRS

120 przed wirusem Y, szczegdlnie gdy loty mszyc zaczynajg - Rozsypanie 83—5 t/ha wymaga odpowiednich
2100 i sie wezesnie, zasob6w: ciagnikéw, przyczep, wozkow
;0 o ‘ widlowych.
B o5 | 5 Potaczenie olejui écibtki Przy dobrej organizacji jeden rozsiewacz moze
o 60 | ‘ ‘ . byé uzywany przez kilku rolnikéw s o/
ERD E 2 L v . Mozna stosowac rézne modele écielarek do ? °
S 18 z 2 Olej mineralny slomy. Te uzywane w kurnikach dobrze sie ’ )
§ " | ‘ - \ SRR Moznalilizy wadltakze lokalifych

" Groningen  Friesland  Flevoland EH maszyedossaiglaniesiont

Referencja I Ze siomq % %

Proby przeprowadzone w Holandii wykazaly K g % ﬁ ﬁ ﬁ &

duzy efekt w ograniczaniu mszyc. a = Termin kaonania
Sciélkowanie slomq jest podatne na silny wiatr.
Aplikacje nalezy wykonac jak najblizej

momentu wschodow ziemniaka

Gleba musi byé wystarczajaco sucha, aby

ciagniki mogly pracowag
Pocieta stoma zapewnia najlepsze pokrycie

I Scislkowanie slomgq - najwazniejsze wnioski

: skutecanoSCRENINNY |Siocztios< NN 100y Naklad pracy ROz Wiqzanie pod

Jako'rozwigzanie zrownowazone, sciolkowgdnie .
slomq zapewnia przyjazny dia: rodowiska Wschadzgcarosling, elroniona
sposéb ograniczania transmisji wirusa Y. przez scolke ze slomy

Dobra w pierwszych

tygodniach Nigdy nie oceniano Sredni Sredni
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ODMIANY ODP
NA WIRUSA \(

Solanum stoloniferum jest Zrédiem odpornosci na PVY wykorzystywanym przez hodowedw ziemniaka

Zrédlo: Wikipedia

t.- .

Odmiany odporne na wirusa Y

Royal HZPC Group od wielu lat fraktuje odpornosé na PVY jako priorytet hodowlany.
Naszym celem na rok 2030 jest osiagniecie sytuacji, w ktérej 756% naszych nowych odmian bedzie

odpornych na wirusa Y oraz na zaraze ziemniaka (Phytophthora). Wykorzystujac réznorodnosé

genetyczng ziemniakéw uprawnych i dzikich, hodowcy zidentyfikowali 10 genéw odpornosci na

PVY. Geny te zapewniajg odpornosc ekstremalng (ER), co oznacza, ze rosliny pozostajq calkowicie

odporne na infekcje wirusem Y. To przelomowe odkrycie doprowadzito do powstania nowej generacji

odpornych odmian w naszym portfolio — zmieniajacych zasady gry dla producentéw sadzeniakéw.

Wirus Y jest wyzwaniem

w hodowli ziemniaka

Royal HZPC Group zarzqdza duzym portfolio odmian
ziemniaka, z ktérych kazda ma unikalne cechy,
szczegdlnie zwigzane z odpornoscia na wirusy. Wirus
Y stanowi znane wyzwanie, a podatnosé¢ odmian
znacznie sig miedzy sobq rézni. We wczesnym etapie
procesu hodowlanego testuje sie obecnosé genow
odpornosci na PVY. W pézniejszym etapie wszystkie
odmiany sq testowane w warunkach polowych — w
obecnosci mszyc i roslin zakazonych. Niektére odmiany
latwo ulegaijq infekcji i sq klasyfikowane jako bardzo
podatne. Inne wykazuijg jedynie niewielki poziom
infekcji i sq uznawane za mniej podatne. Dla kazdej
odmiany dostepny jest , wskaznik podatnosci na PVY”
w broszurze , Instrukcja uprawy”.

Progi klasyfikacji podatnosci na PVY:
1—20 (bardzo podatna), 21—45 (podatnal,
46—90 (lekko podatna), 91—99 (odporna)

Wirus lisciozwoju jest trudny do oceny —

w trakcie opracowywania

Wirus lisciozwoju przez dwie dekady stanowit jedynie
niewielkie zagrozenie w Europie Zachodniej, dlatego
weczesniej nie oceniano podatnosci odmian. Obecnie
nasz zespoh hodowlany pracuje nod opracowaniem
wiarygodnego protokolu oceny odpornosci na

wirusa lisciozwoju w warunkach eksperymentalnych.

Warto podkresli¢, ze odpornosé na PVY nie oznacza

odpornosci na wirusa lisciozwoju
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Strategia ochrony
dla odmian

Czas ha nowe praktyki
ochrony!

Woprowadzenie genéw odpornosci na PVY zrewolucjonizuje praktyki ochrony stosowane
przez producentéw sadzeniakéw. Odmiany odporne pozwalajg zmniejszy¢ wykorzystanie
srodkéw ochrony roslin, jednoczesnie zapewniajac nienaganng jakosé. Przy odmianach
odpornych uzycie oleju mineralnego nie jest juz konieczne.

Stosowanie tych odmian jest nowe i wymaga szkolenia producentéw, a takze zespolow
STET i HZPC.

Jednak obecnos¢ wirusa lisciozwoju szybko rosnie w krajach produkcey jnych. Dlatego nie
wolno zaniedbywac specyficznych dzialan ochronnych przeciwko temu wirusowi.

Ochrona przed
wirusem Y

Ochrona przed
wirusem lisciozwoju

Sadzeniak Cotygodniowy oprysk Insektycydy
OdpornVCh na przedbazowy i olejem mineralnym Scidtkowanie stoma
wirusa Y R Sitkowanie

Klasa AiE Brak koniecznosci

ochrony

I Odmiany odporne na wirusa Y - najwazniejsze wnioski

Skutecznos¢ prze-
ciwko wirusowi Y

Pelna

Skutecznos¢ przeci-
wko liscioz wojowi

Rozwigzanie Slad

Koszt przyszlosciowe $rodowiskowy

Naklad pracy
Bez dodatkowych Bez dodatkowej

Brak efektu K <
cosztow pracy
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Wysoki plon handlowy

d bul
z duzymi bulwami Wysoki plon handlowy

AIMEE Bardzo atrakeyjna, jasna skrka . . LIZZIE Latwa w uprawie

Zawsze doskonala jakosé smazenia

HEG 93-3 X PANAMERA : ) BELANA X MARILYN Odpornos¢ na PVY

Nadaije sie do dlugotrwalego
e sie €0 CUE & Zwarta konsystencia, doskonaly smak
przechowywania - nawet

do 9 miesigcy

Zapewnia wysoki plon handlowy Znakomity pakiet odpornosci na

2 bardzo duzymi bulwami choroby

Znakomity pakiet odpornosci na Mozliwos¢ przechowywania do 6

ESTEBANA choroby: dobra tolerancja na TAYCAN miesigcy

OS 96- 77 X GAUDI zaraze ziemnioka | wysoka ' SAGITTA X FARIDA Wysoki plon handlowy z atrakeyjnymi
odporno$¢ na parch jasnymi bulwami
Wszechstronne zastosowanie Wszychstronne zastosowanie,

od gotowania po smazenie réwniez do smazenia

Odmiana o wysokim plonie bulw

Niskie zapotrzebowanie na azot / Réwnomierne i duze bulwy

INVICTUS

SAGITTA X HOT 08-7117

QUINTERA

SAGITTA X QUINCY

Wysoka odpornosé na Zaraze +/ Silna i wszechstronna

ziemniaka /' Wezesny i wysoki plon

Niski $lad weglowy




ODMIANY STET

ODPORNE NA WIRUSA Y

Dobra jakos¢ kulinarna

Stabilna zawartosé suchej masy

AISHA

Najlepsza odmiana o
duzych bulwach

Bardzo wysoki plon

ANERNER NN

Silna odpornosé na wirusy

Dobra odmiana dla sektora QSR

Niezawodny plon

CASTOR

I P Idealna jakos¢ smazenia
Doskonato$¢ w kazdej frytce !

ANEENER NN

Dobra odpornosé na opryski

Odmiana zréwnowazona

Wysoki, stabilny plon

SH C 2030

Odmiana przysztosciowa
do chipséw

Niskie zapotrzebowanie na nawozy

ANEENER NN

Dlugi okres przydatnosci do
przetwarzania

/' Mniej podatna na uszkodzenia

mechaniczne (obicia)

Mocne & Solidne,

Tego mogq Paristwo oczekiwaé od odmian STET. Silna w trudnych warunkach

. Loy P . . Stabilnie wysoki plon
Nasze ziemniaki wnoszq warto$é na kazdym etapie yeeer

farcucha: stabilnos¢ dla producentéw sadzeniakéw,
odpornosé dla producentéw ziemniakéw jadalnych

oraz wysokq jakos¢ produktu finalnego dla konsumentéw.
Dzigki koncentracii i zaangazowaniu starannie wybieramy
odmiany, ktére pomagaijq Paristwu odniesé sukces.

STORM

Stabilna wysoka zawartoé¢ suchej masy
Do trudnych warunkéw uprawy i

R Niskie zapotrzebowanie na nawozy
najwyzszej jakosci

< < < K«

Odpornosé na wirusy
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OPRACOWANIE WLELASNEJ
STRATEGII

KAZDE GOSPODARSTWO
POWINNO OPRACOWAC
WEASNA STRATEGIE

Kazdego roku, poczgwszy od wrzesnia, kazdy producent sadzeniakéw otrzymuje wyniki kontroli

labolatoryjnej. To moment ulgi, czasem rozczarowania, ale takze moment, aby odnowic strategie

ochrony na nadchodzqcy sezon..

Nie istnieje uniwersalna rada dotyczaca ochrony. Muszq Panstwo opracowaé strategie ochrony

dopasowanq do swojego gospodarstwa. Agronomowie terenowi HZPC i STET moga poméc Parstwu w

podjeciu najlepszych decyz;i

Przy tworzeniu strategii nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikéw, lecz kilka z nich jest kluczowych:

Cel produkcyjny: przedbazowy? bazowy? Klasa A lub E na eksport?

Jaka jest podatnosé produkowanej odmiany? Bardzo podatna, podatna, odporna?

Jakie jest, przewidywane” obcigzenie srodowiskowe?

Czy znajduje sie¢ w bardzo sprzyjajacym rejonie (klimat morski, duzy wiatr), czy nie?

Jak wygladaly moje wyniki w ostatnich latach? Dobre? Zle?

STRATEGIE
UKIERUNKOWANEJ
KONTROLI

Ochrona siatkami

Scislkowanie
sloma; + intensy -
wne stosowanie
oleju mineralnego

Zalety

Full protection;
Sustainable

Dobra ochrona
od wschodéw do
niszczenia naci

Intensywne Latwe do

t anie oleju  zmechani nict
mineralnego
Regularne sto-  Tanie

sowanie oleju
mineralnego

Wady

Drogie; wymaga pracy

Wymaga pracy

Skutecznosc¢ srednia w
pierwszych tygodniach;
wymaga duzej wy-

dajnosci opryskiwacza

Aby odnies¢ sukces w walce z wirusami, wiele

dzialarn musi zostac polgczonych: to podstawowa

zasada Integrated Crop Management (ICM). Mozliwe

sq nastepujace strategie ukierunkowanej kontroli.

Skuteczno$¢ wo-  Skutecznosé

bec PVY wobec PLRV

Pelna Pelnal

- Populacja mszyc
jest nizsza w
pierwszych
tygodniach

* Wysokie ryzyko

infekcji PLRV

Tylko dia
obszaréw o niskiej
presji wirusowej

Skutecznosé wobec
PLRV w polgezeniu
zinsektycydami

Niepotrzebne

+

b

+
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Nadchodzqgce rozwigzania

SYSTEM WSPOMAGANIA
DECYZJI

Prace nad
nadchodzgacymi
rozwigzaniami

Producenci sadzeniakéw maijq juz dostep do wielu rozwigzar
umozliwiajacych kontrole wiruséw Y i lisciozwoju. Jednak
nadal istniejq istotne wyzwania, Zespdt ICM Virus w Royal

HZPC Group pracuje nad nadchodzacymi rozwigzaniami

Bardziej Swiadome
uzytkowanie

dzieki systemom
wspomagania decyzji
Insektycydy sq bardzo uzytecznym narzedziem

w walce z mszycami. Jednak ich niekontrolowane
stosowanie ma kilka wad, w tym spadek skutecznosci

oraz szkodliwy wplyw na owady pozyteczne i

bioréznorodnosc.

Poniewaz liczba aplikacji insek tycydow jest

W Holandii firmy takie jak Agrifirm rozwijaja
zaawansowane modele, ktdre sq juz integrowane z
wlasciwego preparatu jest wazniejszy niz kiedykolwiek praktycznymi narzedziami DSS dla producentéw.

ograniczona, wybdr odpowiedniego momentu i

Skutecznosc ochrony roslin zalezy od wykonywania

zabiegéw dokladnie wiedy, gdy presja ze strony Rezultat:

- Lepsze wyczucie czasu

- Bardzie] efektywne uzycie insektycydow

- Silniejsza, bardziej zrownowazona ochrona roslin

szkodnikéw jest obecna. Nowoczesne systemy
wspomagania decyzji (DSS) pomagajg Paristwu
wiasnie w tym. Narzedzia te wykorzystujq dane
pogodowe, monitoring mszyc oraz informacje o
uprawie, aby przewidzie¢, kiedy pojawiq sie
szkodliwe owady i kiedy Panstwa uprawa jest

Systemy wspomagania decyzji pomagajc Panstwu
utrzymaé przewage, chronidc uprawe, a jednoczesnie
najbardziej narazona. Dzigki terminowym alertom i oszczedzajgce czas, prace i srodki.
jasnym rekomendacjom mozna efek tywniej planowac

opryski i unika¢ zbednych zabiegéw.

Nadchodzqce rozwigzania

WYKRYWANIE CHOROB Z
WYKORZYSTANIEM SI

Robot wykrywajgcy

Usuwanie porazonych roslin jest tradycyjng technika, Aby sprostac tym wyzwaniom, kilka firm pracuje nad
ktéra pozostaje bardzo skuteczna. Jednak producenci rozwojem robotéw wykrywajacych choroby.

stojq dzi$ przed nowymi wyzwaniami: Royal HZPC Group wspdlpracuje z tymi firmami, aby
Wirus lisciozwoju i nowe szczepy PVY (PVYn, wdrozy¢ te metode.
PVYn-w) wywolujq bardzo lagodne objawy.
Powierzchnia gospodarstw wzrosta, a znalezienie Robotyczne usuwanie roslin chorych w uprawach
wystarczajacej liczby wykwalifikowanych tulipanéw jest juz stosowane w Holandii.
pracownikéw jest trudne. To daje nam duze nadzieje dla sadzeniakdw!
Gordgce, stoneczne okresy ograniczajq dostepne

okno czasowe do wykonywania selekc;ji

ucentow tulipanow.

Roboty do usuwania porazonych roslin sq juz s
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Przysziosciowe perspektywy

SZCZEPIENIE

I Nadchodzqgce rozwigzania

MIEDZYPLONY

silniejsze
pola dzieki
réznorodnosci

Miedzyplony to praktyka uprawy wielu
gatunkow jednoczesnie na tym samym polu.

Migdzyplony na bazie rzepaku z roslinami
straczkowymi sq obecnie powszechng praktyka.
Jesieniq rosliny straczkowe chroniq rzepak
przed szkodnikami, a po przymrozkach
dostarczajg mu azotu

Fasola fava — dobry partner dla sadzeniakéw?
Zrodlo: HZPC ce

Podobnie jak inne organizacije, Royal

HZPC Group pracuje nad miedzyplonami

w ziemniakach sadzeniakach. To

zréwnowazone rozwigzanie wydaje sie

obiecuijace, ale istnieje kilka wyzwan:

+ Wybdr rosliny towarzyszacej, ktéra daje
najwigkszq korzysc
Jak / kiedy / gdzie jo wysiewac?
Jaka jest tolerancja na herbicydy?
Jak zarzadzac stratami plonu
spowodowanymi konkurencjg miedzy
gatunkami?
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szczepionka do ochrony

roslin przed wirusami

Podobnie jok u ludzi i zwierzat, rosliny rowniez

mogq by¢ szczepione przeciwko patogenom — a w
szczegdlnosci przeciwko wirusom. W ostatnich latach
opracowano nowq generacje wysoce specyficznych
szczepionek opartych na RNA (dzialajacych na tej
samej zasadzie co ostatnie szczepionki przeciwko
Covid-19) i testowano je na roslinach w celu
kontrolowania choréb powodowanych przez wirusy.

Technologia ta okazala si¢ bardzo skuteczna w
prébach polowych i stanowi realng alternatywe dla
SOR oraz roélin GMO. Tego typu szczepienie moze
umozliwi¢ jednoczesng inaktywacije kilku wiruséw za
pomocq jednej lub niewielkiej liczby aplikacji, a przy
tym jest nieszkodliwe dla roslin i innych organizmow.
Aplikacja polega na opryskiwaniu roslin.

Kontrola Zabieg 1 Zabieg 2

Reakeja roslin Nicotiana benthamiana
zakazonych Wirus Brazowsj Plamistosci
Pomidora (TSWV) na rézne zabiegi oparte na
naszej technologii RNA.

Zrédlo: Spanish National Research Council

Codziennie deskenalimy nasze portfolio odmian;i techniki upréw
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HZPC  STET

Aby znalez¢ dane
kontaktowe Panstwa
lokalnego biura, prosimy
odwiedzi¢c nasze strony
internetowe:

www.hzpc.com

www.stet-potato.com

SLEDZ
NAS NA

@stetholland
@hzpcpotatoes

—
STET Holland B.V. STET Holland
HZPC HZPC Potatoes

@stetholland
@hzpc-keepsyougrowing229



